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De Conftructione Problematum Solidorum, iive 
JEquationum tertias vel quartae Poteftatis, unica 
data Parabola ac Circulo efficienda ; diflertati- 
uncula : Authore Edm. Halley. 

QUo paBo aquationes omnes Cubum vel Quadrato-qua~ 
dratum quantitath incognita invohentes, ope Parabola 
cujufcunq; datce & Circuli, conflrui pojjint, clare tradit ac Li- 
quido demonjirat praclarus ilie Cartefius in Lib. III. Geome- 
tria fua : fed primum jubet fecundum aquationis terminum, ji 
adfuerit, tollcre, ac deinde reducla aquationis Radices regula 
ibidem expjita elicere. Cum vero operatio ijla nimis laborio- 
fa videatur, nonnullis vifum efl conflruSlionem Jimilem etiam 
abjq; tdla pravia redu£lio?ie comminifci ; inter quos Francifors 
a Schooten Methodum vaide Jacilem ac fimplicijjimam pro con- 
flruendis Cubicis quomodolibet ajfe£lis prodidijfet, fi modo ex- 
pofito principio unde regulam derivavit, LeBoris memoria^ 
quam plurimis ac intricatis cautionibus obruk, melius fluduij- 
fet. IMuper vero Vir Cl. D. Thomas Baker no/lras, integro 
libello de conftruclionibus hijce confcripto, non folum Cubicas 
Jcd etiam Biquadraticas omnes cujufcunq; generis unica generali 
regula complexus efl, eamq; demonflrationibus ac Exemplis per 
omnes ca/us abunde Jatis illuflravit ; nec non fub Jinem modum 
proponit unde regula ifta generalis invefiigari pojjit : Haud ta- 
men iiiutn ipjum oflendit, cujus ope (uti fufpicor) Clavemjuam 
Geometricam Catholicam obtinuit, vel faltem multo facilius 
ebtinere potuit. Cumq; perplexis cautionibus de Jignis -\- 
& — Reguia hac D. Bakeri non minus cbnoxia Jit quam illa 
Schooteni, ut vix abfente libro conflruBicnes illas quis iuto 
-peragat ; haud injucundum nec Tyronibus incommodum fore vz- 
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fum eH, utriufg; jmdamentum exponere, ac fimul emendata 
methcdo, in re tam difficiii, lucem quantum vaieam afferre. 

Confiruclio quam tradit Cartefius, quaq; faciiiime radices 
aquaiionum cmnium Cubicarum vel biquadraticarum, ubi deficit 
fccundm terminus, eruit, ut ncia fupponi poteit ; aitamen cum 
cardo fit a quo jubfequeniia pendent, ne dijfcrtatiwicuia hac ca- 
pite truncaia videatur, ex iilius Geometria dejumptam pla~ 
cuit Reguiam adjimgcre, paucuhs nonnulhs in melius uti reor 
tranfpcfitis. 

Dejkientefecundo termino omnes aquahones Cubica reducuniur 
ad hanc fortnam z 3 .*. a p z. aa q. = o, ac Biquadratica ad 
hanc z 4 .*. apzz.aaqz.a' r = o. (nbi a defignat Latus 
reclum Paraboia cujufvis data, quam in Condruclwne adhiberc 
llcei.) veljumendo a pro Unitate, ad kanc z ? .*. p z. q — o, 
vel ad hanc z 4 . * .p z z, q z. 

Jam data Parabola F- 
A G cujus Axis fit A C- 

D Kh ac latus re&um a 

vei i,fiat A C ejus dimi- 

dium ac coiiocetur femper 

4 vertice A verfus interi- 

orafigura: dein fumatur 

C D = -i p in iinea iiia 

A C continuaia verjus C 

fiin aquationc fuerit — p, 

vei verfus atteram par~ 

iem fihabeatur -\- p. Por- 

ro epun&o D, aut expunc- 

to Cfi non habeatur quan- 

titas p, erigenda efi ad 

axem perpendicuiaris D- 

E aquaiis ~ q, dextror- 

fum quidem fifuerit — q, ad alterum vero axis latus fifuerit 

-f- q ; ac Circuius centro E radio A E defcriptus, fi aquatiofu- 

erit tantum Cubica, Parabolam tot punSiis F & G interfecabit 

quot veras habet Radices, quarum quidem qffirmativa ut G K 

eruni 




[ 337 ] . 

e runt ad dextram Axis fartem, Negativa ut F L adfniHram. 

Afl fi Mquatio Biquadratica fuerit, augeri vel minui debet 
Circuli Radius A E, addendo/ifuerit — r, vel /ubducendo, Jijit 
-f- r, ex ejus quadrato reBangulum a x , Jeu contentum fub Late- 
re reclo & quantitate data x; id quod nullo fere negotio efficitur 
Geometrice. Hujus vero Circuli interfe&iones cum Parabola 
cmnes veras Biquadraticce JEquationis radices dimifjis ad Ax- 
em perpendiculis exhibebunt ; Affirmativas quidem ad dextram 
Axis, Negativas vero ad fni/iram. Totius demonllrationem 
Cartefio ejus inventori relinqno. 

Notandum hic me operam dare ut femper habeantur Radices 
affirmativa ad dextrum Axis latus, ut evitetur confusio a plu- 
ribus cautionibus, quarum cauja minime evidens eft, necefjario 

critura. 

His pramiffis, ut aditus pateat ad conflruSiionem etiam earum 
eequationum ubi reperitur termiuus jecundus, consideranda venit 
revula pro tollendo termino Jecundo, ac reducenda aquatione ad 
aliam qua methodo prcecedente confirui pojjit. Omnes vero hnjus 
clajjis aquationes cubica ad hancjormam z\ b z z. a p z. a a- 
q — o, veladhanc z 5 . b z z. *. a a q — o. Biquadratica vero 
adhanc z\ b z\ a p z z. a a q z. a 5 r = o, vel hanc z\ 
b z\ *. a aq z. a 3 r = o, vel, z\ bz\ apz z. *. a 3 r = o 
vel deniq; ad hanc z\ b z\ *. *. a ? r = o reduci poffunt : e 
quibus omnibus, proutfgnis 4- G? — diversimode conneSluntur, 
ingens oritur varietas ; unde Regula generalis cmnibus injervi- 
ens obfcura ac maxime difficilis redditur, nisi methodo quamjub- 
jungimus illu/lrata nodi/q; extricata tracletur. 

Tolhtur in Biquadraticis Jecundus terminus, ponendo x = z- 
-j- - b, ffuerit -\- b in aquatione, vel x=z — i b,ffuerit 

b : hinc x — ~ b inprima cafu, & -\- ~ b in altero aquatur 

z j & iu aquatione quavis prcpofita, jubftituta loco z quantitate 
aquali, prodibit nova aquatio termino /ecundo carens, cujus ra- 
dices omnes x data differentia {- b vel excedunt vel dejiciunt a 
radice quasita z : Cum vero in rebus ijliusmodi plus exempla 
quam pracepta valerejolent, prcponaiur una vel altera aquatio 

Conjiruenda, 

U « 2 Exem. 
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Exemp. I. 

z 4 -f- b 7/ — a p z z — aaqz-|-aaar=o. 
5// x — f b = z JS^ m> 

xx — ~bx-f-TVbb = zz 

xxx — f x x b -j- T J S . x b b — T '~ b b b = z 5 
S? x + --bx i +-ibbxx - ^Wx + Tfrb^z*. 

hinc. 

x*-bx 5 4-f bbxx — ,V b b b x + TTT b + .=z* 
-f- b x' — f b b x x ~f- T ' T b b b x — T '- b*.=-j-bz ? 
■ — apxx-j- f apbx — TT apbb= — apzz 
— a a q x 4 | aaqb= — aaqz 
-j- aa ar 

Harum omniumfummajit cequatio novafecundo termino carens, 
quceq; proinde juxta reguiam Cartesianam conjlrui pojjit, jumen- 
do hco f p dimidium coefficientis termini tertii per ajive Latus 

reSium divifi, hoc e[i — ~ f p j ac Loco f q, dimidi- 

~ . . . . ,•■/./- , i b b b 

um coejpcientis termini quarti per aa diviffjive -\ — > 



a a 



-f-f-^- f q. Cujus partes figno -f. notatce Jinifirorfum ab 

Axe,Jigno — notatce dextrorfum coilocandce funt, ut habeatur 
centrum Circuli ad con/iru£iionem requijiti, ac cujus itttcrfeSii- 
ones cum Parabola, dimifjis in aXem perpendicuiis, radices om- 
nes veras x defignet, affirmativas quidem ad dextram axis, ne- 
gativas vero adjinijlram. Cum vero x — f b = z, ducendo li- 
neam Axi paralleiam, ad dextrum ejus latus & ad difiantiam f b, 
perpendicula iiia ad hanc paralleiam terminata dejignabunt omnes 
raaices qucefitas z, affirmativas ad dextram, negativas vero ad 
fmijiram. Radium circuli quod attinet, habetur ilie addendo 
partes negativas ac aujerendo partes affirmativas termini quin- 
ti per a a diviji, e quadrato iineee A E, a centro invento E ad 

Ver- 



C 339 ] 

Verticem Parabola KduBa : id quodmaxima ex parte efficitur 
capiendo loco linea A E lineam E O, qua ad O interJeSiionem 
Parabolce ac parallela pradiffa ierminatur ; ejus enim quadra- 
tum omnes termini quinti partes ex abiatione termini Jecundi 
aquationi nova inge/ias compleBitur (uti facile probabitur :) ac 
reflatjblummodo ut ipjius E O quadratum augeaiur, fi in aqua- 
tione habeatur — r, vel minuaturjijit -\- r, additione velfub- 
duclione reclanguli a r, unde confiatur quadratum Radii Circuli 



Hac efl methodus invefiigandi regulam centralem Dni Bake- 
ri omnibus cautionibus libera ac Jatis facilis ; ac jbla differentia 
ex eo provenit, quod ego juxta Axem, ille vero Juxta Axi pa- 
rallehm circuli ejufdem centrum determinat : quodq; ego fem- 
per radices affirmativas ex Axis dextro latere invenio, quas iile 
Minc dextro nunc finifiro confiituit. 

Mquationes cubicas quod attinet, ea reduci debent ad Biqua- 
draikas, antequam eadem reguia generali conflrui pofjint ; id 
nuodfit ducendo aquationem propo/itam in raaicem Jiiam z, unde 
■brovenit aquatio Biquadratica in qua deficit ierminus idtimus /ive 
x : quapropter Jublato fecundo termino & invento centro E, linea 
E O efi radius Circuli ; cum fciiicet a xfit = o, & in mva a- 
auatione totus terminus quintus ex ipfa abiaiione iermini fecundi 
oriatur. Con/lruendafit hac aquaiio. 

Exemp. II. 

Z J — bzz-^-^P^-f -23 ^^ -* 0& a ducJa in xfit 
z + — b z' -f apzz-f aaqz=o, 
Adtollendum fecundum terminum ponatur x 4 ~b = z, &fiet 
x 4 4 bx 5 4. -fb b xx 4. ,Vb 5 ; x -f T ■;- b 4 = 4 z 4 
= b x' J — ^b b x x — -/^W x — ~ b 4 = — b z 3 

4 a ? xx 4~ -|abpx4 rY^pbb— 4 a P zz 
-|- a a q x 4 f aa 9 b = ~f-aaqz 



In hac ncva JEquatione, tertii iermini femicoefficiens per a 

divifa x viz, = — 1- ~ p, hco {- p ufurpanda e(i j ac coeffi- 
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cienth termini quarti dimidium, divijumper a a Lateris ret~ii 

, . bbb.pb., . ., r 
quadratum, viz. • 7 j- ~ -j- -f q, vicem ipjtus ~ q /« 

conflruSiione Cartefii Jubit ; unde centrum E determinatur. 
Deinde duSla Axi parallela ad diflantiam i b adfiniftrum ejus 
iatus (ob x -f- ~ h = z) cujus interJeSiio cum Parabola fit O j 
circulus centro E, &&//0 E O defcriptus Parabolam fecet vel 
tanget in totpunSiis quot aquatio veras habet radices : qua qui- 
dem radices Jeu zjunt perpendicula de punSiis illis in Axi paral- 
lelam demijja ; ad dextram-quidem Affirmativa, Negativa ad 
finifiram. 

Si in aquatione defuerit tertninus tertius vel quartus vel u- 
terq; , in invefiiganda regula centrali mdla cmmno cbfervanda 
e(l melhodus dijferentia, fed deficiente quaniiiate p vel q, de- 
erunt partes iila linearum C D ac D E ex quantitate ilia aliquo 
modo deduSia, ac procedendum efl cum reliquis ceefficientibus 
termini tertii and quarti in aquattone ncva, /icut in pramiffis 
exemplis prafcriptum efi. 

HaSienus Cl. Bakeri methodum generalem pertraSlavimus, 
qua quidem nulla aliajacilior ac paratior expeSianda e/I, ajjump- 
ta ad confiruSiionem five Parabola,five aiia quavis iinea curva, 
cum fcilicet aquatio ad Biquadraticam afcendit. Etenim dum 
hac fcribo mihi occurrit regula Centraiis EffeSiio Geometrica 
prater omnem Jpem expedita, ac harum rerum CurioJis abunae 
fatisfaSiura. 

Defiripta Parabola N A M, cujus vertex A, Axis A B C 
ac latus reSium a, reducatur aquatio ad hanc formam z 4 . b z } . 
apzz.aaqz.a'r.= o vel ad hanc z',bzz.apz.aaq 
•=.ofi cubica tantum Juerit : dein ad dillantiam B D = -- b 
ducatur linea D H Axi paraliela, adfinifiram quidem fi fuerii 
— b, ad dextramfi -f- b, parabolce cccurrens inpunSio D j de 
quo dimittatur perpendiculum in axem B D. In linea A B ccn- 
tinuata verfus Bfiat B K = {- a, & ducatur linea D K utrinq; 
interminata. Porro fit K C = 2 A B in Axefimper ultra K 
sontinuato; ac fi habeatur quantitas pfigno — affecla, verjus 
eafdem part.es etiam fhmatur C E = ~ p, vel in contrarias, 
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ji habeatur + p, ac epunSto E erigatur Axi perpendkukm E F 
(vel e punSio C // defuerit quantitas p) /z'/z<?<# DK,/ opus ejl 
continuata, occurrens in punSio F ; quod quidem circuli requiji- 
ti centrum eft, Ji 
defuerit quantitas 
q; Aftfihabeatur 
q, fumenda efl in 
F E, Ji opus efl 
continuata, linea 
FG — iq,Jini/l- 
rorfum quidem fi 
fuerit •-}- q, dex- 
trorfumji — q col- 
locanda : Efpunc- 
tum Gerit centrum 
circuli adconftruc- 
tionem propositam 
idonei ; ejujq; Ra- 
dius, /i defuerit 
quantitas r, hoc eft 
ftantum cubicafu- 

erit, erit linea G D ; cujus quadratum in Biquadraticis augendum 
eft, ffuerit — r, vel minuendumf -{- r additione vel (ubduSiio- 
ne reSianguli Jub r & latere reSio. Defcriptofic CircuJo, abin- 
terfeSiionibus ejus cum Tarabola demijjis in lineam D Hperpen- 
diculis, qua adfniftramfunt, ut N O, radices aquationis nega- 
tivasfemper designant, qua addextram utML affirmativas, 

Aliter ac paulofmplicius Mquationes cubicajuxta Schootent 
Regulam conftruuntur, quaq; etiamradices ad Axemreferuntur : 
quomam vero ipfe inventor nec modum inveniendi nec demon- 
firationem inventi exponit, non abs re erit ejujdem fundamentunt 
hic adjicere, Jimul atp EffeSiionem Geometricam concinniorem 
reddere, atq; cautiombus quibus implicatur extricarc. 

Hac Regula derivatur ex eo quodomnis aquatio Cubica reduci 
pojfit ad Biquadraticam, in qua defciet terminus Jecundus : Hoc 
fk ducendo cequationem propojitam in z ~— b— o,ffuerit -f- b in 

W w 2 aqua* 
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cequatione, vei in % ~j- b =0, Jijuerit — b ; & cequatio nova 
produBa eafdem habebit radices cum Cubica, atq, infuper alte- 
ram ipfi — b cequaiem, fifuerit — b in cequatione, vel contra. 
Proponaiur confiruenda z 3 — z*b-|-apz-|-aaq = o. 



'Hac duclrt 



-f bjit 



4 
z 



z ! b-j-apz -{-aaqz 
-\- z 3 b — bb z z-j-abpz -f- aaqb. 



Hic dejicit fecundus terminus, ac coefficiens tertii — b b-|- a p 
dci - : -|- {- p loco |pw/CD in Conflru&ione Cartefii, 

& ex dimidio cgefficientis termini quarti jit + ~ q -j - foco 

|q veiDE ufurpanda; adeoq-, determinaiur centrum circuli quce- 
fti: atq; ob datam unam ex radkibus cequationis novce, viz. — 
■zei~\-b, dabitur etiatn punclum in ctrcumferentia, id eflRa- 
dius ejus. Deniq; defcnpto circulo, ab interfeclionibus ejus cum 
Paraboia demiffa in Axem perpendicida Mquationis radices ex- 
kibebunt, ajfirmativas & negativas, eadem lege ac fupra. 

Invefligatur autem centrum Circuli conliruclione qerquam 
faciii, cceierijq; omnibus in Cubicis prceferenda. Dejcriptce Pa- 
raboice A M Dfit vertex A, afq; Axis 
A F : ad diiiantiam ipfi 
b aquaiem ducatur Axi 
varaiieia D K, ad dex- 
iramfi fuerit -\~b in JE- 
quaiione, ad finiflram fi 
— b, quce Paraboice oc- 
currat in puncio D. Cen- 
tris D £? A defcribantur 
radiis cequalibus arcus oc- J 
culti utrinq; fefe inier- 
fecantes, ac per feciio- 
num puncla ducatur Unea 
interminata B C, qua 
medio iinece fuppofitce A D 
perpendicidarher infiftat. , 

& Axi occurrat in 'puncto E. Ab E, inferne quidemfi in atqua- 
Jione habeatur = p, veifuperne verfus A Ji 'fuerit -f p, pona- 

tur 
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tur E F = -'- p ; & ex F (vel ex E Ji defuerit pj educatur 
perpendicuium F G, iinece B C occurrens in punSio G ; & in 
G F produSfafiat GH = iq, dextrorfum quidemjiin cequati- 
one kabeaiur — q, aliter Jiniflrorfum, applicanda : ac puncium 
H erit cehtrum qucejitum, H D vero circuli Radius, qui de- 
mifjis in axem perpendiculis ab interfeSiionibus Juis cum Para- 
bola, ut L M, Radices omnes, ut prius, commonllrabit. §>uo- 
moao vero conliruSiio hcec ex prcemijjis confequatur, perjejatis 
edens e/i, nec opus efl ut in eadem demonfiranda diutius im- 
morer. 

Ne in his edendts frufiraneam navafje operam, & ex aliorum 
inventis gloriolam captare videar, confulat LeSior Cl. Bakeri 
librum Anno 1684 Londini editum, & quce de hoc Argumento 
fcripfit a Schooten in Commentario fuo in Librum III. Geome- 
tria Cartefance. Brevi concejjo ctio traSiatulum alium de nu- 
mero Radicum in hujufmodi Mquationibus, earumqi limitibus, 
ex contemplatione ConfiruSiionum pacecedentium, aggredi ac in 
lucem projerre Jiatuo. 
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